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Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna zostata wydana przez Niemiecki Instytut Techniki
Budowlanej (Deutsches Institut fur Bautechnik) zgodnie z:

—  Dyrektywg Rady 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 roku w sprawie zblizenia przepiséw
ustawowych, wykonawczych i administracyjnych Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie
do wyrobow budowlanych!, zmieniong Dyrektywa Rady 93/68/EWG® oraz
rozporzgdzeniem (WE) Nr 1882/2003 Parlamentu Europejskiego i Radys;

— ustawg o dopuszczaniu do obrotu i wolnego handlu wyrobami budowlanymi w celu
realizacji Dyrektywy Rady nr 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 w sprawie zblizenia
przepiséw ustawowych, wykonawczych i administracyjnych Panstw Cztonkowskich
odnoszacych sie do wyrobéw budowlanych i innych aktéw prawnych Wspélnot}/
Europejskiej (ustawa o produktach budowlanych - BauPG) z dnia 28 kwietnia 1998 roku™,
zmieniong ostatnio artykutem 2 ustawy z dnia 8 listopada 2011°;

— wspolnymi przepisami dotyczacymi skfadania wnioskéw, przygotowywania i udzielania
europejskiej aprobaty technicznej zgodnie z zatgcznikiem do decyzji 94/23/WE KomisjiG;

— wytyczng dla europejskiej aprobaty technicznej ,Kotwy metalowe do stosowania w betonie
- czes¢ 5: Kotwy wklejane", ETAG 001-05.

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej jest uprawniony do sprawdzenia, czy spetnione zostaty
przepisy niniejszej europejskiej aprobaty technicznej. Kontrola ta moze by¢ przeprowadzona w
zaktadzie producenta. Posiadacz europejskiej aprobaty technicznej pozostaje jednak
odpowiedzialny za zgodno$¢ produktdéw z europejskg aprobatg techniczng i ich przydatnos¢ do
przewidzianego zastosowania.

Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna nie moze by¢ przenoszona na innych producentéw
lub przedstawicieli producentdéw, niz wymienieni na stronie 1 lub na inne zaktady wytwércze, niz
wymieniony na stronie 1 niniejszej europejskiej aprobaty techniczne;.

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej moze odwota¢ niniejsza Europejska Aprobate
Techniczna, w szczegdlnosci po zawiadomieniu Komisji na podstawie art. 5 ust. 1 Dyrektywy
Rady 89/106/EWG.

Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna moze byé przekazywana - rowniez w wersji
elektronicznej - wytgcznie w catosdci. Czesciowa informacja moze byé przekazywana za
pisemng zgodg Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlanej. W takim przypadku informacje
skrécong nalezy odpowiednio opisa¢ jako takg. Teksty i oznaczenia broszur reklamowych nie
moga by¢ sprzeczne z europejska aprobata techniczng oraz by¢ niewtasciwie stosowane.

Europejska aprobata techniczna jest wydawana przez organ dopuszczajacy w jego jezyku
urzedowym. Wersja ta w petni odpowiada wersji rozpowszechnianej przez EOTA. Przekfady na
inne jezyki nalezy oznaczac jako takie.

! Dziennik Urzedowy Wspdlnoty Europejskiej nr L40 z dnia 11 lutego 1989, strona 12

? Dziennik Urzedowy Wspdlinoty Europejskiej nr L220 z dnia 30 sierpnia 1993, strona 1
® Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej nr L284 z dnia 31 pazdziernika 2003, strona 25
* Federalny Dziennik Ustaw czes¢ | 1998, str. 812

® Federalny Dziennik Ustaw czesé | 2011, str. 2178

¢ Dziennik Urzedowy Wspdlnoty Europejskiej nr L17 z dnia 20 stycznia 1994, strona 34
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SZCZEGOLNE PRZEPISY EUROPEJSKIEJ APROBATY TECHNICZNEJ

Opis produktu i przeznaczenie

Opis produktu budowlanego

"ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu" jest kotwag wklejang sktadajacq sie z
kartusza z zaprawa iniekcyjng ARVEX GROBELNY CV oraz elementu stalowego. Elementy
stalowe sg standardowymi pretami gwintowanymi zgodnie z zatgcznikiem 3, w zakresie
srednicy od M8 do M30 lub pretami zbrojeniowymi, zgodnie z zatgcznikiem 4 w zakresie
Srednicy od 8 do 32 mm.

Element stalowy jest umieszczany w wierconym otworze, wypetnionym zaprawg iniekcyjng i jest
zakotwiony poprzez wigzanie powstate pomiedzy nim samym, zaprawg iniekcyjng i betonem.

Rysunek produktu oraz jego zastosowanie zostaty przedstawione w zatacznikach 1 2.

Przeznaczenie

Kotwa jest przeznaczona do wykonywania zakotwien, dla ktérych muszg by¢ spetnione
wymagania odnosnie mechanicznej wytrzymatosci, statecznosci oraz bezpieczenstwa
uzytkowania w rozumieniu lIstotnych Wymagan 1 i 4 Dyrektywy Rady 89/106/EWG, a
zniszczenie zakotwien wykonanych z jej zastosowaniem spowodowatoby zagrozenie zycia
ludzkiego i/lub wywotatoby znaczace skutki ekonomiczne. Wymagania odnos$nie
bezpieczenstwa na wypadek pozaru (Istotne Wymagania 2) nie zostaly uwzglednione w
niniejszej Europejskiej Aprobacie Techniczne;.

Kotwa jest przeznaczona wytacznie do wykonywania zakotwien poddanych obcigzeniom
statycznym lub quasi-statycznym w Zelbecie lub betonie niezbrojonym o standardowym
ciezarze i minimalnej klasie wytrzymato$ci C20/25 oraz maksymalnej klasie wytrzymatosci
C50/60 zgodnie z normg EN 206:2000-12.

Kotwa moze by¢ stosowana tylko w betonie niezarysowanym.

Kotwa moze by¢ instalowana w betonie suchym lub mokrym.

Kotwy o srednicach 8mm do 16mm mogq by¢ takze instalowane w otworach zalanych.
Kotwa moze by¢ stosowana w nastepujacych zakresach temperatur:

Zakres temperatur I: -40 °C do +40 °C (maks. temp. dlugotrwata +24 °C

i maks. temp. krotkotrwata +40 °C)
Zakres temperatur Il -40 °C do +80 °C (maks. temp. dlugotrwata +50 °C

i maks. temp. krotkotrwata +80 °C)
Zakres temperatur Il1: -40 °C do +120 °C (maks. temp. dlugotrwata +72 °C

i maks. temp. krétkotrwata +120 °C)
Elementy wykonane ze stali ocynkowanej:

Element wykonany ze stali cynkowanej galwanicznie lub cynkowanej ogniowo moze by¢
stosowany wytacznie w warunkach suchych, wewnatrz budowli.

Elementy wykonane ze stali nierdzewnej:

Element wykonany ze stali nierdzewnej 1.4401, 1.4404 lub 1.4571 moze by¢ stosowany w
warunkach suchych, wewnatrz budowli, a takze w konstrukcjach poddanych wptywom
atmosfery zewnetrznej (wigcznie z atmosferg przemystowg i nadmorska) lub wewnatrz budowli
w warunkach statej wilgoci, je$li nie wystepujg jednoczesnie warunki szczegdlnie agresywne.
Do warunkéw szczegdlnie agresywnych zalicza sie np. ciggte, zmieniajgce sie zanurzenie w
wodzie morskiej lub strefy rozbryzgu wody morskiej, sSrodowisko basendw krytych o znacznej
zawartosci chlorkéw lub atmosfere w znacznym stopniu zanieczyszczong chemicznie (np.
instalacje odsiarczania lub tunele drogowe, w ktérych stosowane sg substancje odladzajace).
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Elementy wykonane ze stali o wysokiej odpornosci na korozje:

Element wykonany ze stali o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529 lub 1.4565 moze byc¢
stosowany w warunkach suchych, wewnatrz budowli, a takze w konstrukcjach poddanych
wptywom atmosfery zewnetrznej i wewnatrz budowli w warunkach statej wilgoci lub w innych
warunkach szczegolnie agresywnych. Do warunkéw szczegdlnie agresywnych zalicza sie np.
ciggte, zmieniajace sie zanurzenie w wodzie morskiej lub strefy rozbryzgu wody morskiej,
$srodowisko basenoéw krytych o znacznej zawartosci chlorkéw lub atmosfere w znacznym
stopniu zanieczyszczong chemicznie (np. instalacje odsiarczania lub tunele drogowe, w ktérych
stosowane sg substancje odladzajace).

Elementy wykonane z pretéw zbrojeniowych:

Wklejane prety zbrojeniowe mogg by¢ stosowane jako kotwy wytgcznie pod warunkiem
zaprojektowania ich zgodnie z wydanym przez EOTA Raportem Technicznym TR 029 lub
CEN/TS 1992-4:2009. Do takich zastosowan mozna zaliczy¢ np. potgczenia warstw nadbetonu
lub trzpieni scinanych lub potgczenia $cian z fundamentami obcigzone w przewazajgcej mierze
sitami Scinajagcymi i Sciskajacymi, w ktorych prety zbrojeniowe pracujg jak trzpienie przejmujace
sity $cinajgce. Potgczenia wykonane w konstrukcjach betonowych z uzyciem wklejanych pretow
zbrojeniowych zaprojektowane zgodnie z normg EN1992-1-1: 2004 nie sg objete niniejszg
Europejskg Aprobatg Techniczna.

Warunki zawarte w niniejszej Europejskiej Aprobacie Technicznej oparte sg na zatozeniu, ze
czas uzytkowania kotwy wynosi 50 lat. Wskazania dot. czasu uzytkowania kotwy nie mogq by¢
interpretowane jako gwarancja producenta, a jedynie jako przestanki majgce poméc w wyborze
odpowiedniego produktu spetniajgcego oczekiwania z punktu widzenia ekonomicznie
rozsgdnego czasu eksploatacji wykonanych robat.

Charakterystyka produktu i metody weryfikacji

Charakterystyka produktu

Kotwa odpowiada rysunkom i warunkom zawartym w zatgcznikach. Cechy charakterystyczne
materiatdw, wymiary i tolerancje kotwy nie podane w zatacznikach musza byé zgodne z
odpowiednimi wartosciami podanymi w dokumentac;ji technicznej7 niniejszej Europejskigj
Aprobaty Technicznej.

Warto$ci charakterystyczne kotew do projektowania zakotwieh podane sa w zatgcznikach.

Dwa sktadniki zaprawy iniekcyjnej dostarczane sg w postaci niezmieszanej we wspoétosiowych
kartuszach o objetosci 150ml, 280ml, 300ml, 310ml, 330ml, 380ml, 410ml lub 420ml, w
nabojach umieszczonych obok siebie o objetosci 235ml, 345ml lub 825ml lub w kartuszach
foliowanych o objetosci 165ml lub 300ml zgodnie z zatgcznikiem 2. Kazdy nabdj jest oznaczony
znakiem producenta "CV", posiada wskazéwki dotyczace montazu, kod partii, okres trwatosci,
kod materiatu niebezpiecznego, czas Zzelowania i wigzania zaprawy (zalezny od temperatury) ze
skala, jak i bez skali ttoka.

Elementy wykonane z pretéw zbrojeniowych muszg odpowiada¢ specyfikacjom podanym w
zataczniku 4.

Oznaczenie gtebokosci zakotwienia moze by¢ wykonane na budowie.

Metody weryfikacji

Ocena przydatnoéci kotwy do stosowania zgodnie z jej przeznaczeniem w odniesieniu do
wymagan w zakresie wytrzymatosci mechanicznej, stabilno$ci oraz bezpieczenstwa
uzytkowania w rozumieniu Istotnych Wymagan 1 i 4 zostata przeprowadzona zgodnie z
~WVytycznymi do Europejskich Aprobat Technicznych dla kotew metalowych do stosowania w

" Techniczna dokumentacja niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej jest przechowywana w Niemieckim Instytucie Techniki
Budowlanej i w miare potrzeb uprawnionych organdéw przeprowadzajgcych procedure potwierdzania zgodnosci, jest im
udostepniana.
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betonie", czes¢ 1 ,Kotwy - zagadnienia ogdlne" i czes¢ 5 ,Kotwy wklejane”, w oparciu o Opcje
7.

W uzupetnieniu do szczegdlnych przepisow zawartych w niniejszej Europejskiej Aprobacie
Technicznej dot. substancji niebezpiecznych, mogg mie¢ réwnoczesnie zastosowanie inne
wymagania dla produktéw uznawanych za niebezpieczne (np. przetransponowane
ustawodawstwo europejskie oraz krajowe przepisy ustawowe i administracyjne). Dla spetnienia
warunkéw zawartych w Dyrektywie dotyczacej wyrobéw budowlanych nalezy réwniez
przestrzega¢ ww. wymagan, tam, gdzie majg one zastosowanie.

Ocena zgodnosci oraz oznakowanie CE

System oceny zgodnosci
Zgodnie z decyzjg 96/582/WE Komisji Europejskiej8 stosuje sie system potwierdzania
zgodnosci 2(i) (oznaczony jako system 1).
Ten system potwierdzania zgodnosci zdefiniowany jest nastepujaco:
System 1: Certyfikacja zgodnosci produktu przez jednostke certyfikujgca na podstawie:
(@) zadania producenta:
(1) zaktadowa kontrola produkciji;

(2) dodatkowe badanie probek pobranych przez producenta w fabryce zgodnie z
opracowanym wczesniej planem badan;

(b)  Zadania jednostki uprawnionej:

(3) wstepne badanie typu produktu;

(4) wstepna inspekcja fabryki i systemu zaktadowej kontroli produkcji;

(5) ciagta kontrola, ocena i zatwierdzanie systemu zaktadowej kontroli produkgc;ji.
Uwaga: Jednostki uprawnione sg takze okre$lane jako ,jednostki notyfikujace".

Odpowiedzialnos¢
Zadania producenta
Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi stale organizowac¢ zaktadowe kontrole produkcji. Wszystkie przedstawione
przez producenta dane, wymagania i przepisy muszg by¢ systematycznie dokumentowane w
formie pisemnych instrukcji i procedur, facznie z zapisami uzyskanych wynikéw. Zaktadowa
kontrola produkcji musi gwarantowa¢ zgodnos¢ produktu z niniejsza Europejska Aprobatg
Techniczna.

Producent jest zobowigzany do stosowania wytgcznie surowcow/sktadnikéw podanych w
dokumentacji technicznej niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej.

Zaktadowa kontrola produkcji musi byé zgodna z planem kontroli, ktéry jest czescig
dokumentacji technicznej niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej. Plan kontroli jest
ustalony w zwigzku z zastosowanym przez producenta zaktadowym systemem kontroli
produkcji i przechowywany w Niemieckim Instytucie Techniki Budowlanej.9

Wyniki zaktadowej kontroli produkcji nalezy protokotowaé i oceniaé w zgodzie z przepisami
planu kontroli.

8 Dziennik Urzedowy Wspoélnoty Europejskiej nr L254 z dnia 08.10.1996.

® Plan kontroli jest poufng czescig dokumentacii niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej i jest udostepniany jedynie
jednostkom uprawnionym, zaangazowanym w procedure potwierdzania zgodnosci. Patrz rozdziat 3.2.2.
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3.2.1.2 Pozostate zadania producenta

Producent w oparciu o umowe musi witgczy¢ jednostke, ktdra jest uprawniona do zadan zgodnie
z rozdziatem 3.1 dla zakresu kotew, do przeprowadzenia procedur zgodnie z rozdziatem 3.2.2.
W tym celu producent musi przedstawi¢ jednostce uprawnionej plan kontroli zgodnie z
rozdziatem 3.2.1.1i 3.2.2.

Producent musi sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci, stwierdzajaca, ze produkt budowlany jest
zgodny z postanowieniami niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej.
Zadania jednostek uprawnionych

Jednostka uprawniona musi wykonaé nastepujace zadania w zgodnosci z zapisami planu
kontroli:

—  wstepne badanie typu produktu,
—  wstepna inspekcja fabryki i systemu zaktadowej kontroli produkciji,
—  ciagta kontrola, ocena i zatwierdzanie systemu zaktadowej kontroli produkciji.

Jednostka uprawniona musi przechowywac istotne punkty swoich czynnosci jak wyzej i
udokumentowacé uzyskane wyniki i wnioski w pisemnym raporcie.

Jednostka uprawniona zaangazowana przez producenta musi wydac¢ Deklaracje zgodnosci WE
produktu, stwierdzajgcg zgodnos¢ produktu z postanowieniami niniejszej Europejskiej Aprobaty
Technicznej.

W przypadku gdy postanowienia Europejskiej Aprobaty Technicznej i przynaleznego planu
kontroli nie sag juz spetniane, jednostka uprawniona musi cofng¢ certyfikat zgodnosci i
niezwtocznie poinformowac o tym Niemiecki Instytut Techniki Budowlane;j.

Oznakowanie CE

Oznakowanie CE musi by¢ umieszczone na kazdym opakowaniu z kotwami. Po literach ,CE"
nalezy poda¢ ewentualnie numer identyfikacyjny jednostki uprawnionej i nastepujace informacje
dodatkowe:

— nazwe i adres posiadacza aprobaty (osoby prawnej odpowiedzialnej za produkcje),
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym nadano oznakowanie CE,

— numer certyfikatu zgodnosci WE dla produktu,

—  numer Europejskiej Aprobaty Technicznej,

— numer wytycznej dla Europejskiej Aprobaty Technicznej,

—  kategorie uzytkowania (ETAG 001-1, Opcja 7),

—  rozmiar.

Warunki uzyskania pozytywnej oceny zgodnosci zastosowania produktu z jego
przeznaczeniem

Produkcja

Europejska Aprobata Techniczna jest udzielana dla produktu w oparciu o dane/informacje
przechowywane w Niemieckim Instytucie Techniki Budowlanej, ktére identyfikujg produkt, ktéry
zostat oceniony. Zmiany w produkcie lub procesie produkcyjnym, ktére moga prowadzi¢ do
zmiany przechowywanych danych/informaciji, muszg zostaé zgtoszone do Niemieckiego
Instytutu Techniki Budowlanej przed wprowadzeniem tychze zmian. Niemiecki Instytut Techniki
Budowlanej zdecyduje, czy zmiany majg wptyw na Aprobate czy nie, a w konsekwencji na
waznosé oznakowania CE w oparciu o Aprobate i czy konieczne bedg dodatkowe oceny lub
zmiany w Aprobacie.

Wymiary zakotwien

Zgodnos¢ kotwy z przeznaczeniem potwierdza sie po spetnieniu nastepujacych warunkéw:
Zakotwienia zostaty zaprojektowane albo zgodnie z

8.06.01-234/13
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— wydanym przez EOTA Raportem Technicznym TR 029 ,Projektowanie kotew wklejanych
lub zgodnie z
— CEN/TS 1992-4:2009

pod nadzorem odpowiedzialnego inzyniera doswiadczonego w zakotwieniach i robotach
betonowych.

Wklejane prety zbrojeniowe moga by¢ stosowane jako kotwy wytacznie pod warunkiem
zaprojektowania ich zgodnie z wydanym przez EOTA Raportem Technicznym TR 029 lub
CEN/TS 1992-4:2009. Podstawowe zatozenia dotyczace celdéw projektowania nalezy przyjac
zgodnie z teorig kotew. Obejmujg one konieczno$é uwzglednienia obcigzen rozciagajacych i
Scinajgcych oraz odpowiadajgcych im modeli zniszczenia, jak réwniez przyjecie zatozenia, ze
podtoze zakotwienia (element konstrukcyjny wykonany z betonu) pozostaje zasadniczo w stanie
granicznym uzytkowania (zarysowany lub niezarysowany), kiedy potaczenie jest obcigzone az
do zniszczenia. Do takich zastosowan mozna zaliczy¢ np. potaczenia warstw nadbetonu lub
trzpieni $cinanych lub potaczenia $cian z fundamentami obcigzone w przewazajacej mierze
sitami $cinajacymi i Sciskajacymi, w ktoérych prety zbrojeniowe pracujg jak trzpienie przejmujace
sity Scinajace. Potaczenia wykonane w konstrukcjach betonowych z uzyciem wklejanych pretow
zbrojeniowych zaprojektowane zgodnie z normg EN 1992-1-1:2004 (np. potaczenia scian z
fundamentami obcigzone sitami rozciggajacymi w przynajmniej jednej warstwie zbrojenia) nie sg
objete niniejszg Europejskg Aprobatg Techniczna.

Mozliwe do weryfikacji obliczenia i rysunki projektowe zostaty sporzadzone z uwzglednieniem
obcigzen dziatajgcych na zakotwienia.

Potozenie kotwy zostato okreslone na rysunkach projektowych (np. potozenie kotwy w stosunku
do zbrojenia lub do podpdr itd.).

4.3 Montaz kotew

Zgodnos¢ kotwy z jej przeznaczeniem moze zosta¢ potwierdzona tylko wtedy, jesli zostata ona
zamontowana w nastepujgcy sposob:

— montaz kotwy zostat wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel pod
nadzorem osoby odpowiedzialnej za kwestie techniczne na budowie,

— montaz kotwy zostat wykonany zgodnie z wytycznymi i rysunkami opracowanymi przez
producenta z uzyciem narzedzi wskazanych w dokumentacji technicznej niniejszej
Europejskiej Aprobaty Technicznej,

— zastosowano wytgcznie kotwy w postaci, w jakiej zostaty dostarczone przez producenta,
bez zamiany ktéregokolwiek z elementéw sktadowych,

— standardowe prety gwintowane, podkfadki i nakretki mogg by¢ stosowane, jesli spetnione
sg nastepujgce wymagania:

e  materiat, wymiary i wtasciwosci mechaniczne czesci stalowych zgodnie z wytycznymi
podanymi w zatgczniku 3,

e potwierdzenie materiatu i wtasciwosci mechanicznych czesci stalowych przez atest
3.1 zgodnie z norma EN 10204:2004, dokumenty muszg by¢ przechowywane,

e oznaczenie preta gwintowanego przewidywang gtebokoscig zakotwienia. Moze to
zosta¢ wykonane przez producenta preta lub przez osobe na budowie.

— wbudowane prety zbrojeniowe powinny byé zgodne z wytycznymi podanymi w
zatgczniku 4,

—  sprawdzono przed montazem kotwy, czy klasa wytrzymatosci betonu, w ktérym ma by¢
wykonane zakotwienie, miesci sie w podanym zakresie i nie jest nizsza od klasy betonu, do
ktérego stosuje sie charakterystyczne obcigzenia,

—  sprawdzono, czy beton zostat prawidtowo zageszczony, np. bez znaczgcych ubytkow,

— oznaczono i utrzymano wymagang czynng gtebokos¢ zakotwienia,

1 Raport Techniczny TR 029 ,Projektowanie kotew wklejanych" zostat opublikowany w jezyku angielskim na stronie internetowej
www.eota.eu.
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zachowane zostaty okreslone odlegtosci od krawedzi i rozstawy, bez ujemnych tolerancji,
wiercone otwory zostaty ulokowane bez uszkodzenia zbrojenia,

wiercono tylko z udarem,

w przypadku wadliwych otwordw: otwor wiercony musi zosta¢ wypetniony zaprawa,
czyszczenie otworu wierconego zgodnie z zatgcznikami 6 do 8,

temperatura podfoza kotwienia podczas utwardzania zaprawy iniekcyjnej nie moze by¢
nizsza niz -10°C; nalezy przestrzega¢ czasu utwardzania, jaki musi uptyng¢ do momentu
obcigzenia kotwy, zgodnie zatacznikiem 7, tabela 4,

do wstrzykiwania zaprawy do otworéw wierconych o $rednicy dg > 20mm muszg zostaé
uzyte moduty ttokowe, zgodnie z zatacznikiem 8, do wstrzykiwania w pozycji nad glowg lub
wstrzykiwania poziomego,

montazowe momenty dokrecania nie sg wymagane do funkcjonowania kotwy. Jednakze
nie wolno przekracza¢ momentéw dokrecania podanych w zatgczniku 5.

Zalecenia dla producenta

Obowiazki producenta

Obowigzkiem producenta jest zapewnienie, by wszystkie zaangazowane osoby zostaly
poinstruowane o szczegodlnych warunkach okreslonych w punktach 1 i 2 oraz zatgcznikach, do
ktérych nastepuje odniesienie, jak i tre$ci punktéw 4.2, 4.3 i 5.2. Informacje te mogg byé
udostepnione w postaci kopii odpowiednich czesci Europejskiej Aprobaty Technicznej. Ponadto
producent jest zobowigzany do umieszczenia na opakowaniu i/lub w zatgczonej instrukcji
przejrzystych informacji dotyczacych montazu, najlepiej w formie rysunkow.

Wymagane sg przynajmniej nastepujace dane:

Srednica nominalna wiertta,

gtebokosc¢ otworu wierconego,

srednica nominalna elementu stalowego,
minimalna gtebokos¢ zakotwienia,

informacje dot. procedury montazu, w tym czyszczenia otworow za pomocg sprzetu do
czyszczenia, najlepiej w postaci rysunkow,

temperatura elementéw kotwy podczas montazu,
temperatura betonu podczas montazu kotwy,
dopuszczalny czas obrébki (czas otwarcia) zaprawy,

czas utwardzania, jaki musi uptyng¢ do momentu obcigzenia kotwy w funkcji temperatury
betonu otaczajacego kotwe w trakcie jej montazu,

maksymalny moment dokrecajacy,
oznaczenie identyfikacyjne partii produktow.

Wszystkie dane muszg by¢ przedstawione w przejrzysty i zrozumiaty sposob.

8.06.01-234/13
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5.2 Pakowanie, transport i przechowywanie
Kartusze nalezy chroni¢ przed dziataniem promieni stonecznych i przechowywaé¢ zgodnie z
instrukcjg montazu w suchym miejscu i w zakresie temperatur od minimum +5°C do maksimum
+25°C.
Kartusze, ktérych dopuszczalny okres trwatosci minat, nie moga by¢ stosowane.
Kotwe nalezy pakowac i dostarcza¢ wytgcznie jako kompletny zestaw. Kartusze oraz elementy
stalowe kotew sg pakowane oddzielnie.

Andreas Kummerow Poswiadczyt

Z up. kierownik dziatu

755539.13
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Zaprawa iniekcyjna: CV

Kartusz o pojemnosci 150ml, 280ml, 300ml, 310ml, 330ml, 380ml, 410ml i 420ml (typ:
wspotosiowy)

Kartusz o pojemnosci 165 ml i 300 ml (typ: ,,foliowany”)

Nadruk: CV, wskazowki dotyczace montazu, kod partii, okres trwato$ci, kod materiatu
niebezpiecznego, czas zelowania i wigzania zaprawy (zalezny od temperatury), ze skala, jak i bez
skali ttoka

Mieszadto statyczne

I JagiriTr
.

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Zatacznik 1

Produkt (zaprawa iniekcyjna) i mieszadto statyczne

755549.13 8.06.01-234/13
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Pret gwintowany M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 z podktadka i nakretka

szesciokatna

Oznaczenie
gtebokosci
zakotwienia

hn = hr‘l

hmln

Pret zbrojeniowy @8, 310, @12, 914, 316, @20, 925, 328, @32 zgodnie z zatgcznikiem 4

" @

Oznaczenie
gtebokosci
zakotwienia

LHNRARRRANRY

BEE ammg

Nimin

-

Kategoria zastosowania

Montaz w betonie suchym, wilgotnym lub otworach zalanych woda, montaz nad gtowa, wiercenie

udarowe

Zakres temperatur

- 40°C do +40°C (maks. temp. krétkotrwata +40°C i maks. temp. diugotrwata +24°C)
- 40°C do +80°C (maks. temp. krétkotrwata +80°C i maks. temp. dlugotrwata +50°C)
-40°C do +120°C (maks. temp. krétkotrwata +120°C i maks. temp. dtugotrwata +72°C)

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Produkt (stal) i zastosowanie

Zatacznik 2

755549.13
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Tabela 1la: Materiaty (pret gwintowany)
L
hef

hef

Cze$é Oznaczenie [Materiat

Stal, ocynkowana galwanicznie 2 5 ym wg normy EN ISO 4042,
cynkowana ogniowo 2 40 pym wg norm EN ISO 1461 i EN ISO 10684

Stal wg EN 10087 lub EN 10263

1 |Pret kotwy Klasa wytrzymalosci 4.6, 5.8, 8.8 wg EN ISO 898-1:1999

Klasa wytrzymatosci 4 (dla preta klasy 4.6) EN ISO 898-2
2 [Nakretka szesciokatna, EN ISO 4032 Klasa wytrzymatosci 5 (dla preta klasy 5.8) EN ISO 898-2
Klasa wytrzymatosci 8 (dla preta klasy 8.8) EN 1ISO 898-2

Podktadka EN ISO 887, EN ISO 7089, EN

ISO 7093 lub EN 1SO 7094 Stal, cynkowana galwanicznie lub ogniowo

Stal nierdzewna

Materiat 1.4401 /1.4404 /1.4571, EN 10088-1:2005,
1 |Pret kotwy > M24: klasa wytrzymatosci 50 EN 1ISO 3506
< M24: klasa wytrzymatos$ci 70 EN ISO 3506

Materiat 1.4401 /1.4404 /1.4571 EN 10088,
2 |Nakretka sze$ciokatna, EN ISO 4032 > M24: klasa wytrzymatosci 50 EN ISO 3506
< M24: klasa wytrzymato$ci 70 EN ISO 3506

Podkfadka EN ISO 887, EN ISO 7089, EN

1SO 7093 Iub EN 1SO 7094 Materiat 1.4401, 1.4404 lub 1.4571, EN 10088

Stal o0 wysokiej odpornosci na korozje

Materiat 1.4529 /1.4565, EN 10088-1:2005,
1 [Pret kotwy > M24: klasa wytrzymatosci 50 EN ISO 3506
< M24: klasa wytrzymato$ci 70 EN ISO 3506

Materiat 1.4529 /1.4565 EN 10088,
2 |Nakretka szesciokatna, EN ISO 4032 > M24: klasa wytrzymatosci 50 EN ISO 3506
< M24: klasa wytrzymatosci 70 EN ISO 3506

3 [Podkfadka EN ISO 887, EN ISO 7089, EN
ISO 7093 lub EN ISO 7094

Materiat 1.4529 /1.4565 wg EN 10088

Standardowy pret gwintowany z:
— Materiat, wymiary i wtasciwosci mechaniczne zgodnie z tabelg 1a
— Atest 3.1 zgodnie z normg EN 10204:2004
— Oznaczenie gtebokosci zakotwienia

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Zatacznik 3
Materiaty (pret gwintowany)
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Tabela 1b: Materialy (pret zbrojeniowy)
L hef |
K 'I

LALLMV R ) R R VRO

Wyciag z normy EN 1992-1-1 zatacznik C, tabela C.1, wlasciwosci stali zbrojeniowej:

Ksztatt produktu Prety proste i prety rozwijane z kregow

Klasa B C

Ege}ittzel\rl)//rsr;%czz)na granica plastycznosci f,, 400 do 600

Minimalna wartos¢ k = (f; / f,)x 21,08 =115
<1,35

Charakterystyczne wydtuzenie przy

>
maksymalnym obcigzeniu € (%) =50 o
Podatnos¢ na zgiecia Préba zginania / odginania
Maksymalne Srednica nominalna
odchylenie od masy preta (mm)
nominalnej 2

. <8 *
(pojedynczy pret) -8 was
5 4.5

Wyciag z normy EN 1992-1-1 zatacznik C, tabela C.2N, wlasciwosci stali zbrojeniowej:

Ksztalt produktu Prety proste i prety rozwijane z kregéw
Klasa B | C
Przyczepnosé: Srednica nominalna

minimalne wartosci [Preta (mm)

wzglednej 8 do 12

powierzchni zeber | 12 0,040

1:R,min 0,056

Wysokos$¢ zebra preta musi wynosié¢ 0,05d < h < 0,07d,
(d: srednica nominalna preta; h: wysoko$¢ zebra preta)

Odno$nie konstrukcji preta zbrojeniowego wklejanego jako kotwy patrz rozdziat 4.2.

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Zatacznik 4
Materiaty (pret zbrojeniowy)
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Tabela 2: Parametry montazowe dla preta gwintowanego
Rozmiar kotwy M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M 30
Srednica nominalna wiertta do [mm] = 10 12 14 18 24 28 32 35
Efektywna gteboko$é hefmin [MM] = 64 80 96 128 | 160 | 192 | 216 | 240
zakotwienia Nermax [MM] =| 144 | 180 | 216 | 288 | 360 | 432 | 486 | 540
Srednica otworu
przelotowego w elemencie df [mm]s 9 12 14 18 22 26 30 33
mocowanym
Srednica szczotki stalowe; dp [mm] 2| 12 14 16 20 26 30 34 37
Moment dokrecajacy Tins{NM] 5 10 20 40 80 120 | 160 | 180 200
Grubos¢ elementu tix.min [MM] > 0
mocowanego tixmax [MM] < 1500
Minimalna grubosé¢ podtoza Nimin [MmM] hg Io:éommmm her + 2dg
Min. rozstaw osi Siin [mm]| 40 50 60 80 100 | 120 135 150
Min. odlegtos¢ od krawedzi Cmin [Mm] 40 50 60 80 100 120 135 150
Tabela 3: Parametry montazowe dla preta zbrojeniowego
Rozmiar kotwy 08 |©O10|Q12 014|016 | @20 |@25 (D28 @32
Srednica nominalna wiertta do [mm] = 12 14 16 18 20 24 32 35 40
Efektywna gteboko$é Netmin [MM] = 64 80 96 | 112 | 128 | 160 | 200 | 224 | 256
zakotwienia Netmax [MM] =| 144 | 180 | 216 | 252 | 288 | 360 | 450 | 504 | 576
Srednica szczotki stalowe;j dp [Mm] 2| 14 16 18 20 22 26 34 37 | 415
Minimalna grubosé¢ podtoza Niin [MmM] h‘: IOSOOmmnT het + 2dg
Min. rozstaw osi Smin [MM] 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160
Min. odlegtos¢ od krawedzi Chin [mm]| 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160
ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu
Zatacznik 5
Parametry montazowe

755549.13
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Instrukcja montazu

1. W materiale bazowym nalezy wywierci¢ otwér o odpowiedniej srednicy i

gtebokosci za pomoca wiertarki udarowej (tabela 2 lub tabela 3).

lub

Uwaga! Przed czyszczeniem nalezy usuna¢ znajdujaca sie w
wywierconym otworze wode.
2a. Zaczynajac od dna lub tytu wywierconego otworu, nalezy wydmuchaé

2b.

2c.

zwierciny z otworu za pomocg sprezonego powietrza (minimum 6 baréw) lub
recznej pompki (zatacznik 8) przynajmniej czterokrotnie. Jesli nie mozna
osiggna¢ dna wywierconego otworu, nalezy uzy¢ przedtuzki.

Pompka reczna moze by¢ uzywana dla kotew o $rednicy wywierconego
otworu do 20mm.

Sprezone powietrze wolne od oleju (minimum 6 baréw) musi byé uzywane
dla kotew o $rednicy wywierconego otworu 20mm i wiecej lub o gtebokosci
240mm i wigcej.

Wyszczotkowac¢ otwor szczotka druciang wg tabeli 5 (nalezy zachowad i
sprawdzi¢ minimalng wymagang $rednice szczotki dp,min) CO Najmniej
czterokrotnie za pomoca wiertarki lub wkretarki akumulatorowej. Jesli dno
otworu jest nieosiggalne dla szczotki, nalezy zastosowac przedtuzke.

Nastepnie nalezy ponownie oczysci¢ wywiercony otwor sprezonym
powietrzem (minimum 6 baréw) lub pompka reczng (zatacznik 8) minimum
czterokrotnie. Jesli nie mozna osiggna¢ dna otworu wywierconego, nalezy
uzy¢ przedtuzki.

Pompka reczna moze by¢ uzywana dla kotew o $rednicy wywierconego
otworu do 20mm.

Sprezone powietrze wolne od oleju (minimum 6 baréw) musi by¢ uzywane
dla kotew o $rednicy wywierconego otworu 20mm i wiecej lub o gtebokosci
240mm i wiece;j.

Po oczyszczeniu nalezy odpowiednio chroni¢ wywiercony otwor przed
ponownym zanieczyszczeniem az do momentu iniekcji zaprawy.
Ewentualnie trzeba powtdrzyé czyszczenie bezposrednio przed iniekcja
zaprawy. Doptyw wody nie moze powodowa¢ ponownego
zanieczyszczenia wywierconego otworu.

DTEINNNERRUALRENDNG

h |

min. 3 petne porcje

K=

Dostarczone mieszadto statyczne przykreci¢ mocno do kartusza i umiesci¢
kartusz we wtasciwym dozowniku. Po kazdej przerwie w pracy trwajacej
dtuzej niz zalecany czas obrébki (tabela 4), jak i dla nowego kartusza
nalezy uzy¢ nowego mieszadta statycznego.

Przed wstrzyknieciem zaprawy nalezy oznaczy¢ wymagang gtebokosc
zakotwienia na precie kotwy.

Pierwsze porcje zaprawy nie nadajg sie do kotwienia. Dlatego nalezy
wycisng¢ oddzielnie minimum trzy petne porcje i odrzuca¢ nierdwnomiernie
zmieszane sktadniki zaprawy tak dtugo, az mieszanka uzyska staty szary
kolor.

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Instrukcja montazu

Zalacznik 6
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Instytut

Instrukcja montazu (ciag dalszy)

(np. drewnianym klinem).

I 6. Poczawszy od dna lub tytu wyczyszczonego otworu kotwy nalezy wypetni¢

otwor zaprawg do ok. dwdch trzecich jego objetosci. Mieszadto statyczne
nalezy wycofywac powoli w miare wypetniania otworu, tak aby unikng¢
tworzenia sie dziur powietrznych. Dla zakotwien wiekszych niz 190mm
nalezy uzy¢ przedtuzki mieszadta. Przy montazu w pozycji nad gtowg lub
montazu poziomym w otworach wigkszych niz >@20 mm nalezy uzyé
modutu ttokowego wg zatacznika 8. Nalezy przestrzega¢ czaséw
zelowania/obrébki podanych w tabeli 4.

7. Wprowadzi¢ pret w otwor kotwy delikatnie obracajac w celu zapewnienia
catkowitego rozprowadzenia zaprawy.
Kotwa musi by¢ wolna od zabrudzen, smarow i olejow.

8. Po zamocowaniu nalezy upewnic sie, ze kotwa jest catkowicie osadzona na
dnie otworu i ze nadmiar zaprawy jest widoczny u wlotu otworu. Jesli
wymagania te nie sg spetnione, nalezy ponowi¢ aplikacje przed koncem
okresu obrobki. W przypadku montazu nad gtowg pret nalezy unieruchomic

00:45” tabela 4).

9. Przed przytozeniem jakiegokolwiek obcigzenia lub dokrecaniem nalezy
+20°C odczekaé¢ podany czas wymagany do utwardzenia zaprawy. Nie wolno
ruszac, ani obcigza¢ kotwy do momentu jej catkowitego utwardzenia (patrz

10. Po catkowitym utwardzeniu mozna dokonaé obcigzenia kotwy elementem
przy zachowaniu dopuszczalnego momentu dokrecania (tabela 2) poprzez
zastosowanie skalibrowanego klucza dynamometrycznego.

Tabela 4: Minimalny czas utwardzania

Minimalny czas Minimalny czas
Temperatura betonu Czas obrobki utwardzania w betonie utwardzania w betonie
suchym wilgotnym
-10°C do -4°C" 90 min 24 h 48 h
-5°C do -1°C? 90 min 14 h 24 h
+0°C do +5°C? 45 min 7h 14 h
+5°C do +9°C? 25 min 2h 4h
+10°C do +19°C? 15 min 80 min 160 min
+20°C do +29°C? 6 min 45 min 90 min
+30°C do +34°C? 4 min 25 min 50 min
+35°C do +39°C? 2 min 20 min 40 min
+40 °C? 1,5 min 15 min 30 min
) Temperatura kartuszy musi wynosi¢ przynajmniej +15°C.
2 Minimalna temperatura kartuszy +5°C
ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu
Zatacznik 7

Instrukcja montazu (cigg dalszy)
Czas utwardzania
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Tabela 5: Parametry narzedzi czyszczacych i instalacyjnych

_ Sreglnica Szczotka Szcz_otk,a stal_owa
Kotwa Rozmiar norr_nnalna stalowa (min. sredplca Modut tiokowy
(mm) wiertta G szczotki)
do (m m) dh.min(mm)
“Aeditls:
M8 10,0 12,0 10,5
M10 12,0 14,0 12,5
Pret gwintowany M12 14,0 16,0 14,5
M16 18,0 20,0 18,5
_ M20 24,0 26,0 24,5 #24
M24 28,0 30,0 28,5 #28
M27 32,0 34,0 32,5 #32
M30 35,0 37,0 35,5 #35
8 12,0 14,0 12,5
@10 14,0 16,0 14,5
12 16,0 18,0 16,5
Pret zbrojeniowy 14 18,0 20,0 18,5
716 20,0 22,0 20,5
@20 24,0 26,0 24,5 #24
@25 32,0 34,0 32,5 #32
228 35,0 37,0 35,5 #35
@32 40,0 41,5 38,5 #38
Pompka reczna (objetosé 750 ml) =

Srednica wiertta (dg): 10mm do 20 mm

Zalecany pneumatyczny pistolet czyszczenia otworéw

(min. 6 bar)

Srednica wiertta (do): 20mm do 40mm

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Narzedzia czyszczace i instalacyjne

Zatacznik 8
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Tabela 6:

Metoda projektowania wedtug Raportu Technicznego TR 029, Wartosci

charakterystyczne dla obciazen rozciggajacych w betonie niezarysowanym
poddanym obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym

Rozmiar kotwy pret gwintowany

| M8 |M10|M12|M16|M20|M24|M27||v|30

Zniszczenie stali

(otwor zalany woda)

[PV (D0 E MR SRS EATE 2 Necs  [IKN] 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
rozcigganie, stal, klasa wytrzymatosci 4.6
Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa Vvsn 2.0
POV O E MR SRS EATE ) News  [[KN] 18 | 20 | 42 | 78 | 122 | 176 | 230 | 280
rozcigganie, stal, klasa wytrzymatosci 5.8
VOIS @S SRR SORERTEATRNE Necs  |[KN] 29 | 46 | 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449
rozciaganie, stal, klasa wytrzymatosci 8.8
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Vs 1,50
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na
rozcigganie, stal nierdzewna A4 i HCR klasa  [Nrxs  [[kN] 26 41 59 110 | 171 | 247 | 230 281
wytrzymatosci 50 (>M24) i 70 (€ M24)
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Vs 1,87 2,86
Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wyrwania stozka betonu
Nosnosc¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

beton suchy i 2
Zakres temperatur 1?:  wilgotny Treuer  [IN/MM?] 8,5 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 9,5 8,5 7,5
pIEEe \?\It(\;:jo; ZEIECY TR ucr [N/mmz] 6,0 7,5 7,5 7,5 niedopuszczalny

beton suchy i 2
Zakres temperatur I7:  wilgotny trkuer  [(N/fMMT | 65 | 75 | 75 | 75 | 75 | 7.0 | 65 | 55
SR \(/)vt:(ljoat ZEETY trcuer [[IN/mm?] 45 | 55 | 55 | 55 niedopuszczalny

beton suchy i 2
Zakres temperatur 111?:  |wilgotny reuer  [[N/MM’] 45 55 55 55 55 1 55 1 45 35
120°C/72°C \c:/tc\::joa{ zalany treer [IN/MmM?] 35 | 40 | 40 | 40 niedopuszczalny

C30/37 1,04
\Wspétczynnik zwiekszenia dla betonu v C40/50 1,08
C50/60 1,10
Zniszczenie przez rozlupanie
h/h ¥
h/he? 22,0 1,0 h
20
Odlegto$é od krawedzi c; s, [mm] dla 20>h/hs?>13 4,6hg-1,8h 13
h/he?<13 2,26 hg J g
10hy  226hy

Rozstaw 0si Seep | [mm] 2 Cusp
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa _ _ I 4) 5
(beton suchy i wilgotny) et = Htite = i L5 1.8)
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa e = e = T 1) 2,19 niedopuszczalny

YW  przypadku braku
krajowych

% Objasnienia patrz rozdziat 1.2

stosownych

¥ h = grubosé podioza, he = rzeczywista gtebokosé

zakotwienia

przepisow

K Uwzgledniono montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa vy, = 1,0

9 Uwzgledniono montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa vy, = 1,2

8 Uwzgledniono montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa vy, = 1,4

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Zastosowanie z pretem gwintowanym
Metoda projektowania wedtug Raportu Technicznego TR 029, Wartosci charakterystyczne dla
obcigzen rozciggajacych w betonie niezarysowanym poddanym obcigzeniom statycznym i quasi-

statycznym

Zatacznik 9
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Tabela 7: Metoda projektowania wedtug Raportu Technicznego TR 029, Wartosci
charakterystyczne dla obcigzen $cinajacych w betonie niezarysowanym
poddanym obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym

Rozmiar kotwy pret gwintowany | M8 [M10[M12[M16 |[M20 | M24 [ M27 | M 30
Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na
Scinanie, stal, klasa wytrzymatosci 4.6

Czesciowy wspdtczynnik bezpiecz. YMsv 1,67
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na
Scinanie, stal, klasa wytrzymatosci 5.8

Wytrzymatosc charakterystyczna na
Scinanie, stal, klasa wytrzymatosci 8.8

Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. sy 1,25
Wytrzymatosc charakterystyczna na

Scinanie, stal nierdzewna A4 i HCR Vrks  [[KN] 13 20 30 55 86 124 115 140
klasa wytrzym. 50 (>M24) i 70 (< M24)

Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. YMs,V D 1,56 2,38
Zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajacego

Charakterystyczny moment zginajacy,
stal, klasa wytrzymatosci 4.6

Czesciowy wspétczynnik bezpiecz. sy 1,67
Charakterystyczny moment zginajacy,
stal, klasa wytrzymatosci 5.8
Charakterystyczny moment zginajacy,
stal, klasa wytrzymatosci 8.8

Vres  [[KN] 7 12 17 31 49 71 92 112

Vres  [[KN] 9 15 21 39 61 88 | 115 | 140

VRks  |[KN] 15 23 34 63 98 141 | 184 | 224

MPRics [Nm] 15 30 52 133 | 260 | 449 | 666 | 900

MPRics [Nm] 19 37 65 166 | 324 | 560 | 833 | 1123

MPRics [Nm] 30 60 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797

Czesciowy wspdtczynnik bezpiecz. YMsy 1,25

Charakterystyczny moment zginajacy,

stal nierdzewna A4 i HCR klasa M Rs [Nm] 26 52 92 232 | 454 | 784 | 832 | 1125
wytrzym. 50 (>M24) i 70 (sM24)

Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. YMs,v b 1,56 2,38

Zniszczenie przez wylupanie betonu

Wspétczynnik k w réwnaniu (5.7) Raportu Techn.
TR 029 dot. projektowania kotew wklejanych

Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. l YMcp & 1,50 2
Zniszczenie krawedzi podioza betonowego

Patrz rozdziat 5.2.3.4 Raportu Technicznego TR 029 dot. projektowania kotew wklejanych
Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. | e 1,50 2

2,0

YW przypadku braku stosownych przepiséw krajowych
2 Uwzgledniono montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa y, = 1,0.

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Zastosowanie z pretem gwintowanym Zalqcznik 10
Metoda projektowania wedtug Raportu Technicznego TR 029, Wartosci charakterystyczne dla

obcigzen scinajacych w betonie niezarysowanym poddanym obcigzeniom statycznym i quasi-
statycznym
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Tabela 8:

Metoda projektowania wedtug Raportu Technicznego TR 029, Wartosci
charakterystyczne dla obciazen rozciggajacych w betonie niezarysowanym
poddanym obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym

Rozmiar kotwy pret zbrojeniowy

| @8 |@10]@ 120 14|@ 16 |@ 20(|@ 25|@ 28| @ 32

Zniszczenie stali

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na
rozcigganie, pret zbrojeniowy zgodnie z [Ngrks [kN] As X fuc "
zatgcznikiem 4
Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. YMsN Raport Techn. TR 029 rozdz. 3.2.2.2, Réwn. 3.3a"
Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wyrwania stozka betonu
Nosnos¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25
beton suchy i 2
; N/mm 85|10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 90| 80 | 7,0
Zakres temperatur 1?;  |wilgotny Orkoer | ]
40°C/24°C 5 .
e 2 0] treuer IN/mm?] | 6,0 | 75| 75|75 7,5 niedopuszczalny
wodg
beton suchy i 2
; N/mm 65|75|75|75|75|75|70]|60]| 50
Zakres temperatur II?:  |wilgotny trkuer | ]
80°C/50°C 3
\?Vt(\_;\éo; zalany IR, [N/mmz] 45 |155|55 |55 5,5 niedopuszczalny
beton suchy i 2
. N/mm 45 (55|55 (55|55 |55|50|45| 4,0
Zakres temperatur 1117 : |wilgotny trkuer | ]
120°C/72°C 3 .
\(/)vtc\;\éoal: el treuer INfmm?] | 35 | 40| 4,0 | 40| 4,0 niedopuszczalny
C30/37 1,04
Wspédtczynnik zwiekszenia dla betonu v¢[C40/50 1,08
C50/60 1,10
Zniszczenie przez roztupanie
h/h,?
h/he 22,0 1,0 hes
20
3glegiosc od krawedzi cer.sp [Mm] 20>h/h®>13 4,6 he-18h i%
h/hs’<1,3 2,26 he ' O
1,0hy  2,26hy
Rozstaw osi Scr.sp | [mm] 2 Cersp
Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. oy 4 5)
(beton suchy i wilgotny) i = Ve = Tusp 1.5) 1.8
Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. _ 6) .
(otwor zalany woda) [YMp = Yve = Ywisp 2,1 niedopuszczalny

)W przypadku braku stosownych przepisow krajowych
% Objasnienia patrz rozdziat 1.2

¥ h = grubosé pod

toza, her = rzeczywista gtebokos¢ zakotwienia

4 Uwzgledniono montazowy wspétczynnik bezpieczenstwa v, = 1,0.
2 Uwzgledniono montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa v, = 1,2.
% Uwzgledniono montazowy wspétczynnik bezpieczenstwa v, = 1,4.
Dtk fyk patrz odpowiednia specyfikacja techniczna dla preta zbrojeniowego

Odnosnie konstrukcji preta zbrojeniowego wklejanego jako kotwy patrz rozdziat 4.2.

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Metoda projektowania wedtug Raportu Technicznego TR 029, Wartosci charakterystyczne dla
obcigzen rozciggajacych w betonie niezarysowanym poddanym obcigzeniom statycznym i quasi-

Zastosowanie z pretem zbrojeniowym

Zatacznik 11

statycznym
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Tabela 9: Metoda projektowania wedtug Raportu Technicznego TR 029, Wartosci
charakterystyczne dla obcigzen $cinajacych w betonie niezarysowanym
poddanym obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym

Rozmiar kotwy pret zbrojeniowy | 28 |10/ 12|20 14| 16|@ 20|@ 25| @ 28| B 32
Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na
Scinanie, pret zbrojeniowy zgodnie z VRK,s [kN] 0,50 X Ag X fur 2
zatgcznikiem 4

Czesciowy wspdtczynnik bezpiecz. Vs 2 Raport Techn. TR 029 rozdz. 3.2.2.2, Réwn. 3.3 b+c ¥
Zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajacego

Charakterystyczny moment zginajacy,
pret zbrojeniowy zgodnie z MoRk,s [Nm] 1.2 Wes X fuc ¥
zatgcznikiem 4

Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. YMs,v 2 Raport Techn. TR 029 rozdz. 3.2.2.2, Réwn. 3.3 b+c 2

Zniszczenie przez wylupanie betonu

Wspotczynnik k w réwnaniu (5.7) Raportu Technicznego

TR 029 dot. projektowania kotew wklejanych 2.0

Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. lYMcp H 1,50 ?

Zniszczenie krawedzi podioza betonowego

Patrz rozdziat 5.2.3.4 Raportu Technicznego TR 029 dot. projektowania kotew wklejanych

Czesciowy wspdtczynnik bezpiecz. ‘YMC D 1,50 2

YW przypadku braku stosownych przepiséw krajowych
2) Uwzgledniono montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa v,= 1,0.
Do, fyk patrz odpowiednia specyfikacja techniczna dla preta zbrojeniowego

Odnosnie konstrukcji preta zbrojeniowego wklejanego jako kotwy patrz rozdziat 4.2.

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Zastosowanie z pretem zbrojeniowym Za]qcznik 12
Metoda projektowania wedtug Raportu Technicznego TR 029, Wartosci charakterystyczne dla

obcigzen scinajacych w betonie niezarysowanym poddanym obcigzeniom statycznym i quasi-
statycznym
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Tabela 10: Metoda projektowania wedtug [S\TRISRELPRE Wartosci charakterystyczne
dla obcigzen rozciggajacych w betonie niezarysowanym poddanym
obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym

Rozmiar kotwy pret gwintowany | M8 [M10[M12][M16 [ M20 | M24 | M27 | M30
Zniszczenie stali

POV O E MR SRS EATE ) News  [[KN] 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
rozcigganie, stal, klasa wytrzymatosci 4.6

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa s 2,0

OIEITIE OEE EAEEL SOREIEATGE] Necs  |[KN] 18 | 20 | 42 | 78 | 122 | 176 | 230 | 280
rozcigganie, stal, klasa wytrzymatosci 5.8

iMyuzymalossicharakierystyeznalney Necs  |[KN] 29 | 46 | 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449
rozcigganie, stal, klasa wytrzymatos$ci 8.8

Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa s 1,50

\Wytrzymatos¢ charakterystyczna na

rozcigganie, stal nierdzewna A4 i HCR klasa  [Ngks [kN] 26 41 59 110 171 | 247 230 281
wytrzymatosci 50 (>M24) i 70 (£ M24)

Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa s 1,87 2,86

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wyrwania stozka betonu

Nosnos¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

beton suchy i
Zakres temperatur I?:  |wilgotny
40°C/24°C otwor zalany
woda

beton suchy i
Zakres temperatur II?:  |wilgotny
80°C/50°C otwor zalany
wodg

beton suchy i
Zakres temperatur 111?:  |wilgotny

trkuer INNmm? | 85 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 100 | 95 | 85 | 7,5

trcuer [[IN/mm?] 60 | 75 | 75 7,5 niedopuszczalny

trkwer INAmm? | 65 | 75 | 75 | 75 | 75 | 70 | 65 | 55

TR ucr [N/mmz] 4,5 55 5,5 55 niedopuszczalny

trkwer INNmm? | 45 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 45 | 35

IAVEITES \?;::joa{ e trcuer [[IN/mm?] 35 | 40 | 40 | 40 niedopuszczalny

C30/37 1,04
\Wspotczynnik zwigkszenia dla betonu v C40/50 1,08

C50/60 1,10
Wspdtczyn. wg CEN/TS 1992-4-5 rozdz. 6.2.2.3ks [ [ 10,1
Wyrwanie stozka betonu
Wspétczyn. wg CEN/TS 1992-4-5 rozdz. 6.2.3.1|Kyer [-] 10,1
Odlegtos¢ od krawedzi Cern [mm] 1,5 het
Rozstaw osi Scr.n [mm] 3,0 hes
Zniszczenie przez roziupanie

h/h®220  10hy " }
201
Odlegto$é od krawedzi cq; s, [mm] dla 20>h/he>1,3 4,6 he-1,8h 54
h/he®<1,3 2,26 hes ) e s e

Rozstaw osi Sess | [mm] 2 Cersp
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa _ _ I 159 189
(beton suchy i wilgotny) et = Htite = i ' '
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa _ _ I 6) .
(otwér zalany woda) YMp = YMc = Ymsp 2,1 niedopuszczalny
"W przypadku braku stosownych przepiséw “ Uwzgledniono montazowy wspdtczynnik bezpieczenstwa v, =1,0.
I;)rajoyvyc_h _ _ % Uwzgledniono montazowy wspdtczynnik bezpieczenstwa v, =1,2.
s Objasnienia patrz rozdziat 1.2 ® Uwzgledniono montazowy wspdtczynnik bezpieczenstwa v, =1,4.
) h = grubo$é podioza, he = rzeczywista gtebokosé

zakotwienia

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Zastosowanie z pretem gwintowanym Za'qczmk 13
Metoda projektowania wedtug m Wartosci charakterystyczne dla obciazen

rozciaggajacych w betonie niezarysowanym poddanym obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym
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Tabela 11;

Metoda projektowania wediug [=\IAESERIPEE, \Wartosci charakterystyczne

dla obciagzen $cinajacych w betonie niezarysowanym poddanym
obciazeniom statycznym i quasi-statycznym

Rozmiar kotwy pret gwintowany

[ M8 [M10[M12[M16 [ M20 | M24 | M27 [ M 30

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

PO ESE BIEEENEIEE e\ 7 | 12| 17 | 31 | 490 | 71 | 92 | 112
Scinanie, stal, klasa wytrzymato$ci 4.6

Czesciowy wspdtczynnik bezpiecz. s,y 1,67

PUTTEATIE O CIEEL EESE 0E o g 9 |15 | 21 | 39 | 61 | 88 | 115 | 140
Scinanie, stal, klasa wytrzymatosci 5.8

\Wytrzymalosc charakterystycznana - nng | 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Scinanie, stal, klasa wytrzymatos$ci 8.8

Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. YMs,Vl) 1,25

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na

Scinanie, stal nierdzewna A4 i HCR VRK,s [KN] 13 20 30 55 86 124 | 115 140
klasa wytrzym. 50 (>M24) i 70 (sM24)

Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. yMs,Vl) 1,56 2,38
Wspotczynnik ciggliwosci wg K 08

CEN/TS 1992-4-5 rozdziat 6.3.2.1 2 ’

Zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajacego

Charakterystyczny moment zginajacy, yjo . Inm) | 15 | 30 | 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
stal, klasa wytrzymatosci 4.6

Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. _— 1,67
gtg?rsl';t:;y\;%zz;‘%gggf;tszg'”aﬁcy' Mrcs |[Nm] | 19 | 37 | 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
Charakterystyczny moment zginajacy, |y Inmj | 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
stal, klasa wytrzymatosci 8.8

Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. YMs,vl) 1,25

Charakterystyczny moment zginajacy,

stal nierdzewna A4 i HCR klasa Mm° Rks |[Nm] 26 52 92 232 | 454 | 784 | 832 | 1125
wytrzym. 50 (>M24) i 70 (sM24)

Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. YMS‘Vl) 1,56 2,38
Zniszczenie przez wylupanie betonu

Wspotczynnik w réwnaniu (27) CEN/TS K 20

1992-4-5 rozdziat 6.3.3 3 ’

Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. YMcpl) 1,50%

Zniszczenie krawedzi podtoza betonowego *

Rzeczywista diugo$¢ kotwy Iy [mm] I = min(her;, 8 dnom)

Srednica zewnetrzna kotwy Bl [mm] 8 10 | 12 [ 16 [ 20 | 24 | 27 | 30
Czesciowy wspdtczynnik bezpiecz. e 1,507

YW przypadku braku stosownych przepiséw krajowych

2 Uwzgledniono montazowy wspétczynnik bezpieczenstwa v, = 1,0.

% patrz CEN/TS 1992-4-5 rozdziat 6.3.4

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Zastosowanie z pretem gwintowanym;

Metoda projektowania wedtug [®S\ARSERIPRA \Wartosci charakterystyczne dla obcigzen
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Tabela 12:  Metoda projektowania wedtug [@=\VRISEREPE Wartosci charakterystyczne
dla obciagzen rozciagajacych w betonie niezarysowanym poddanym
obciazeniom statycznym i quasi-statycznym

Rozmiar kotwy pret zbrojeniowy | 28 [210/©12|@14|@ 16| 20(2 250 28|@ 32
Zniszczenie stali

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na

rozcigganie, pret zbrojeniowy zgodnie z Nrks  |[KN] As X fur

zatgcznikiem 4

Czesciowy wspdtczynnik bezpiecz. YmsN CEN/TS 1992-4-1 rozdz. 4.4.3.1.1, Réwn. 4 ”

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wyrwania stozka betonu
Nos$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

Zakres temperatur Svﬁgoc:‘ms;‘:hy ' hrcwe [Nmm? | 85 | 10 | 10| 10| 20 | 20 |90]|80] 7,0
40°C/24°C otwor zalany
wodg

beton suchy i
Zakres temperatur II?;  wilgotny
80°C/50°C otwor zalany
wodg

beton suchy i
Zakres temperatur 1117; |wilgotny

trkoer  [N/mm?] | 6,0 | 75 |75 |75 |75 niedopuszczalny

triver INfmm? | 65 | 75|75 |75|75|75]70]60]50

TRK.uCr [N/mmz] 45 | 55|55|55 1|55 niedopuszczalny

TRK.ucr [N/mmz] 45 |55 |55|55|55(55|50(45 |40

120°C/72°C \c/)vtc\:\éoat el trkuer  INfMm? | 3,5 | 4,0 | 4,0 | 4,0 | 4,0 niedopuszczalny
C30/37 1.04
Wspédtczynnik zwiekszenia dla betonu y.  |[C40/50 1,08
C50/60 1,10
Wspétczynnik wg CEN/TS 1992-4-5 K [ 10.1
rozdziat 6.2.2.3 8 ’
Wyrwanie stozka betonu
Wspotczynnik wg CEN/TS 1992-4-5 K [ 101
rozdziat 6.2.3.1 ot '
Odlegtos$¢ od krawedzi CorN [mm] 1,5 het
Rozstaw 0si Scrn [mm] 3,0 hef
Zniszczenie przez rozlupanie
h/hyt
h/he22,00 1,0 he
204

Odlegtos¢ od krawedzi

Cersp [mm] dla 2,0>h/he”>1,3 4,6 he-1,8h 134

h/hed<1,3 2,26 he

Cersp

1.0hy  2.26'hgy

Rozstaw osi Ses | [mm] 2 Corsp
Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. o 1) 4 5)
(beton suchy i wilgotny) pliip = e =T 15 18
Czesciowy wspotczynnik bezpiecz.
(otwér zalany woda)

Mp = Ymc = Yisp 2,1% niedopuszczalny

YW przypadku braku stosownych przepiséw krajowych

2 Objasnienia patrz rozdziat 1.2

¥ h = grubosé podioza, he = rzeczywista gtebokosé zakotwienia

% Uwzgledniono montazowy wspdtczynnik bezpieczenstwa v, = 1,0.

% Uwzgledniono montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa y, = 1,2.

8 Uwzgledniono montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa y, = 1,4.

DM fy patrz odpowiednia specyfikacja techniczna dla preta zbrojeniowego

Odnosnie konstrukcji preta zbrojeniowego wklejanego jako kotwy patrz rozdziat 4.2.

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Kopia elektroniczna ETA DIBt: ETA-12/0604
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Tabela 13:  Metoda projektowania wedtug[&=\VAISEREPEZ. Wartosci charakterystyczne
dla obciagzen $cinajacych w betonie niezarysowanym poddanym
obciazeniom statycznym i quasi-statycznym

Rozmiar kotwy pret zbrojeniowy

|28 |@10|@12|014|0 16| 20|@ 250 28|@ 32

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na

CEN/TS 1992-4-5 rozdziat 6.3.2.1

Scinanie, pret zbrojeniowy zgodnie z VRrk,s [KN] 0,50 X As X fux ¥

zatgcznikiem 4

Czesciowy wspétczynnik bezpiecz. YMs.y CEN/TS 1992-4-1 rozdz. 4.4.3.1.1, Réwn. 5 + 6
Wspotczynnik ciggliwosci wg Ky 08

Zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajacego

Charakterystyczny moment zginajacy,

pret zbrojeniowy zgodnie z MPRics [Nm] 1,2 Were fuc?

zatgcznikiem 4

Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. YMs.v D CEN/TS 1992-4-1 rozdz. 4.4.3.1.1, Réwn. 5 + 6"
Zniszczenie przez wylupanie betonu

Wspotczynnik w réwnaniu (27) CEN/TS e 20

1992-4-5 rozdziat 6.3.3

Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. YMcp D 1,50 2

Zniszczenie krawedzi podioza betonowego 3

Rzeczywista diugos¢ kotwy I [mm] I = min(her; 8 dnom)

Srednica zewnetrzna kotwy Il [mm] | 8 ‘ 10 ‘ 12 ‘ 14 ‘ 16 ‘ 20 ‘ 24 ’ 27 ‘ 30
Czesciowy wspotczynnik bezpiecz. e 1,50 %

YW przypadku braku stosownych przepiséw krajowych
2 Uwzgledniono montazowy wspétczynnik bezpieczenstwa v, = 1,0.

% patrz CEN/TS 1992-4-5 rozdziat 6.3.4

D fuk, fyx patrz odpowiednia specyfikacja techniczna dla preta zbrojeniowego

Odnosnie konstrukcji preta zbrojeniowego wklejanego jako kotwy patrz rozdziat 4.2.

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Zastosowanie z pretem zbrojeniowym; Zatacznik 16
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Tabela 14: Przemieszczenia pod wptywem obciazen rozciagajacych

Rozmiar kotwy pret gwintowany ‘ M8 ‘ M 10 ‘ M 12 ‘ M 16 ‘ M 20 ‘ M24 ‘ M 27 ‘ M 30

Beton niezarysowany C20/25

10°C24°C 2 ONo [mm/(N/mm?)] 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,045 | 0,049
ONoo [mm/(N/mmz)] 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,045 | 0,052 | 0,060 | 0,065 | 0,071

80°C/50°C 2 ONo [mm/(N/mmz)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172

120°C/72°C ? ONo [mm/(N/mmz)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
SN [mm/(N/mm?)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172

Y Obliczenie przemieszczenia pod wptywem obcigzen konstrukcyjnych
Przemieszczenie pod wptywem obcigzen krétkotrwatych = dno © tsq /1,4;
Przemieszczenie pod wptywem obcigzen diugotrwatych = .. * tsq /1,4;
(tsa wartosé obliczen konstrukcyjnych napiecia wigzania)

Objasnienia patrz rozdziat 1.2

Tabela 15: Przemieszczenia pod wplywem obciazen $cinajacych ?

Rozmiar kotwy pret gwintowany | M8 [M10|M12|[M16 [ M20 | M24 [ M27 | M30
Beton niezarysowany C20/25

R o [mm/(kN)] 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
temperatury ov. [mm/(kN)] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

¥ Obliczenie przemieszczenia pod wptywem obcigzen konstrukcyjnych
Przemieszczenie pod wptywem obcigzen krotkotrwatych = 8y © Vq /1,4,
Przemieszczenie pod wptywem obcigzen dtugotrwatych =3y, * V4 /1,4;
(Vq: konstrukcyjne obcigzenie $cinajace)

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Zalacznik 17
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Tabela 16: Przemieszczenia pod wptywem obciazen rozciagajacych

Rozmiar kotwy pret zbrojeniowy | 28 |10 | 212|014 | 016 | 220 [ @25 | 028 | @32
Beton niezarysowany C20/25
oo mm/(N/mm?d)] | 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,036 | 0,043 | 0,047 | 0,052

40°C/24°C? -
one  [mm/N/mm?)] | 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,041 | 0,045 | 0,052 | 0,061 | 0,071 | 0,075
I . [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
one  [[mmAN/mm?)] | 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
ovo  [[mm/N/mm?)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126

120°C/72°C?

ONoo [mm/(N/mm?)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181

Y Obliczenie przemieszczenia pod wptywem obcigzen konstrukcyjnych
Przemieszczenie pod wptywem obcigzen krétkotrwatych = no © tsq /1,4;
Przemieszczenie pod wptywem obcigzen dtugotrwatych = &y, © tsq /1,4;
(rsa: wartos¢ obliczen konstrukcyjnych napiecia wigzania)

?) Objasnienia patrz rozdziat 1.2

Tabela 17: Przemieszczenia pod wptywem obciagzen $cinajacych °

Rozmiar kotwy pret zbrojeniowy | 28 | 210 [ @12 | 014|616 | 220 | 025 | 028 | @32
Beton niezarysowany C20/25

Wszystkie  [5no [mm/(kN)] 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
temperatury (5., [mm/(kN)] 0,09]| 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

% Obliczenie przemieszczenia pod wplywem obcigzen konstrukcyjnych
Przemieszczenie pod wptywem obcigzen krétkotrwatych = dno © V4 /1,4;
Przemieszczenie pod wptywem obcigzen dtugotrwatych = dn.. * Va /1,4,
(Va: konstrukcyjne obcigzenie $cinajgce)

ARVEX GROBELNY system iniekcyjny CV do betonu

Kopia elektroniczna ETA DIBt: ETA-12/0604
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